CAPITULO

Aut()ma‘tas‘_ Programables (PLC’s)

2.1. INTRODUCCION

En los apartados que siguen se va a esbozar qué es, como funciona y para qué sirve un
Autémata Programable.

Pretendemos poner de manifiesto sus bondades, pero sobre todo nuestro objetivo fun-
damental es alimentar el gusanillo de la motivacion, cosa fécil cnando se comprende su fun-
cionamiento y se ha realizado alguno de los programas propuestos.

Una etapa, la de la logica cableada, esta terminando, y otra, la de los PLC’s esta afian-
zandose; es necesario tomar conciencia de la necesidad de subirse al carro de la nueva eta-
pa lo antes posible, o sea, ya.

2.2. DEFINICION

Se entiende por Controlador Légico Programable (PLC), o Autémata Programable, a toda
maquina electronica, disefiada para controlar en tiempo real y en medio industrial procesos
secuenciales. Su manejo y programacion puede ser realizada por personal eléctrico o elec-
tronico sin conocimientos informaticos. Realiza funciones logicas: series, paralelos, tempo-
rizaciones, contajes y otras mas potentes como célculos, regulaciones, etc.

También se le puede definir como una «caja negra» en la que existen unos terminales
de entrada a los que se conectaran pulsadores, finales de carrera, fotocélulas, detectores...;
unos terminales de salida a los que se conectaran bobinas de contactores, electrovalvulas,
lamparas..., de tal forma que la actuacion de estos ultimos esta en funcion de las sefiales
de entrada que estén activadas en cada momento, segun el programa almacenado.

Esto quiere decir que los elementos tradicionales como relés auxiliares, relés de encla-
vamiento, temporizadores, contadores..., son internos. La tarea del usuario se reduce a rea-
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lizar el «programa», que no es mas que la relacion entre las sefiales de entrada que se tie-
nen que cumplir para activar cada salida.

2.3. ANTECEDENTES E HISTORIA

El desafio constante que toda industria tiene planteado para ser competitiva ha sido el mo-
tor impulsor del desarrollo de nuevas tecnologias para conseguir una mayor productividad.

Debido a que ciertas etapas en los procesos de fabricacion se realizan en ambientes no-
civos para la salud, con gases toxicos, ruidos, temperaturas extremadamente altas o bajas,
etcétera, unido a consideraciones de productividad, llevo a pensar en la posibilidad de de-
jar ciertas tareas tediosas, repetitivas y peligrosas a un ente al que no pudieran afectarle
las condiciones ambientales adversas: habia nacido la maquina y con ella la automatizacion.

Surgieron empresas dedicadas al desarrollo de los elementos que hicieran posible tal
automatizacion; debido a que las maquinas eran diferentes y diferentes las maniobras a rea-
lizar, se hizo necesario crear unos elementos estandar que, mediante la combinacién de los
mismos, el usuario pudiera realizar la secuencia de movimientos deseada para solucionar
su problema de aplicacion particular.

Relés, temporizadores, contadores..., fueron y son los elementos con que se cuenta para
realizar el control de cualquier maquina. Debido a la constante mejora de la calidad de es-
tos elementos y a la demanda del mercado, que exigia mayor y mejor calidad en la produc-
cion, se fue incrementando el niimero de etapas en los procesos de fabricacion controlados
de forma automatica.

Comenzaron a aparecer problemas: los armarios de maniobra o cajas en donde se co-
loca el conjunto de relés, temporizadores, etc., constitutivos de un control, se hacian cada
vez mds y mas grandes, la probabilidad de averia era enorme, su localizacion, larga y com-
plicada, el stock que el usuario se veia obligado a soportar era numeroso, y el costo del
mismo se incrementaba cada vez mas.

El desarrollo tecnoldgico que trajeron los semiconductores primero y los circuitos inte-
grados después intentaron resolver el problema sustituyendo las funciones realizadas me-
diante relés por funciones realizadas con puertas logicas.

Con estos nuevos elementos se gano en fiabilidad y se redujo el problema del espacio,
pero no asi la deteccion de averias ni el problema del mantenimiento de un stock. De todas
maneras, subsistia un problema: la falta de flexibilidad de los sistemas.

Debido a las constantes modificaciones que las industrias se veian obligadas a realizar
en sus instalaciones para la mejora de la productividad, los armarios de maniobra tenian
que ser cambiados, con la consiguiente pérdida de tiempo y el aumento del costo que ello
producia.

En 1968, Ford y General Motors impusieron a sus proveedores de automatismos unas
especificaciones para la realizaciéon de un sistema de control electronico para maquinas
transfer. Este equipo debia ser facilmente programable, sin recurrir a los computadores in-
dustriales ya en servicio en la industria.

A medio camino entre estos microcomputadores y la logica cableada aparecen los pri-
meros modelos de Automatas, también llamados controladores logicos programables
(PLC’s). Limitados originalmente a los tratamientos de logica secuencial, los Autématas
se desarrollaron rapidamente, y actualmente extienden sus aplicaciones al conjunto de sis-
temas de control de procesos y de maquinas.
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2.4. CAMPOS DE APLICACION

El PLC por sus especiales caracteristicas de disefio tiene un campo de aplicacion muy ex-
tenso. La constante evolucion del hardware y software amplia continuamente este campo
para poder satisfacer las necesidades que se detectan en el espectro de sus posibilidades
reales.

Su utilizacién se da fundamentalmente en aquellas instalaciones en donde es necesario
realizar procesos de maniobra, control, sefializacion, etc., por tanto, su aplicacion abarca
desde procesos de fabricacion industrial de cualquier tipo al de transformaciones industria-
les, control de instalaciones, etc.

Sus reducidas dimensiones, la extremada facilidad de su montaje, la posibilidad de al-
macenar los programas para su posterior y rapida utilizacion, la modificacion o alteracion
de los mismos, etc., hace que su eficacia se aprecie fundamentalmente en procesos en que
se producen necesidades tales como:

® Espacio reducido.

® Procesos de produccion periodicamente cambiantes.

® Procesos secuenciales.

® Maquinaria de procesos variables.

® Instalaciones de procesos complejos y amplios.

® Chequeo de programacion centralizada de las partes del proceso.

Ejemplos de aplicaciones generales podrian ser los siguientes:

a) Maniobra de mdquinas

® Maquinaria industrial del mueble y madera.
Maquinaria en procesos de grava, arena y cemento.
Maquinaria en la industria del plastico.
Méquinas-herramientas complejas.

Maquinaria en procesos textiles y de confeccion.
Maquinaria de ensamblaje.

Méquinas transfer.

b) Maniobra de instalaciones

® Instalaciones de aire acondicionado, calefaccion, etc.

@ [nstalaciones de seguridad.

® Instalaciones de frio industrial.

@ [nstalaciones de almacenamiento y trasvase de cereales.
Instalaciones de plantas embotelladoras.

Instalaciones en la industria de automocion.
Instalaciones de tratamientos térmicos.

Instalaciones de plantas depuradoras de residuos.
Instalaciones de ceramica.

¢) Seiializacion y control

@ Chequeo de programas.
@ Sefalizacion del estado de procesos.
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2.5. VENTAJAS E INCONVENIENTES DEL PLC

No todos los Autématas ofrecen las mismas ventajas sobre la logica cableada, ello es debi-
do, principalmente, a la variedad de modelos existentes en el mercado y a las innovaciones
técnicas que surgen constantemente. Tales consideraciones nos obligan a referirnos a las
ventajas que proporciona un Autémata de tipo medio.

2.5.1. Ventajas del PLC

Las condiciones favorables que presenta un PLC son las siguientes:
1. Menor tiempo empleado en la elaboracion de proyectos debido a que:

® No es necesario dibujar el esquema de contactos.

® No es necesario simplificar las ecuaciones logicas, ya que, por lo general, la ca-
pacidad de almacenamiento del modulo de memoria es lo suficientemente grande.

® La lista de materiales queda sensiblemente reducida, y al elaborar el presupuesto
correspondiente eliminaremos parte del problema que supone el contar con di-
ferentes proveedores, distintos plazos de entrega, etc.

2. Posibilidad de introducir modificaciones sin cambiar el cableado ni afiadir aparatos.

3. Minimo espacio de ocupacion.

4. Menor coste de mano de obra de la instalacion.

5. Economia de mantenimiento. Ademas de aumentar la fiabilidad del sistema, al eli-
minar contactos moviles, los mismos Autématas pueden detectar e indicar averias.

6. Posibilidad de gobernar varias maquinas con un mismo Automata.

7. Menor tiempo para la puesta en funcionamiento del proceso al quedar reducido el

tiempo de cableado.
8. Si por alguna razon la maquina queda fuera de servicio, el Automata sigue siendo
util para otra maquina o sistema de produccion.

2.5.2. Inconvenientes del PLC

Como inconvenientes podriamos hablar, en primer lugar, de que hace falta un programa-
dor, lo que obliga a adiestrar a uno de los técnicos en tal sentido.

Pero hay otro factor importante, como el costo inicial, que puede o no ser un inconve-
niente, segun las caracteristicas del automatismo en cuestion. Dado que el PLC cubre ven-
tajosamente un amplio espacio entre la logica cableada y el microprocesador, es preciso
que el proyectista lo conozca tanto en su amplitud como en sus limitaciones. Por tanto, aun-
que el coste inicial debe ser tenido en cuenta a la hora de decidirnos por uno u otro siste-
ma, conviene analizar todos los demas factores para asegurarnos una decision acertada.
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Se entiende por Autémata Programable o
controlador légico programable (PLC) a
toda méaquina electronica disefiada para
ser programada por personal no informé-
tico, sino por personal eléctrico o electré-
nico, y que sirve para trabajar en un me-
dio industrial en tiempo real.

La historia del PLC comienza en 1968
cuando Ford y General Motors encargan el
estudio de un sistema de control electré-
nico.

La configuracion basica de un PLC consta

de las partes siguientes: CPU, memoria de
usuario, unidades de E/S, fuente de ali-
mentacion, consola de programacion e in-
terfaces.

Las ventajas fundamentales de los PLC's
sobre la légica cableada se basa funda-
mentalmente en: Ahorro de tiempo, reali-
zacion de modificaciones sin alterar el ca-
bleado, menor espacio, ahorro de mano de
obra, economia de mantenimiento, posibi-
lidad de gobernar varias maquinas con un
solo Automata.

En un montaje con PLC, ;dénde se en-
cuentran los contadores, temporizadores
y relés internos?

¢Qué elementos electronicos sustituye-
ron, en principio, los circuitos con relés?

3.

Indicar cinco tipos de instalaciones in-
dustriales en las que crees es utilizable
el PLC y razonar por qué.

¢(Cuaéles son los inconvenientes mas sig-
nificativos de un PLC?



